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Zus ammenf a s sung 
Vent i lanordnung 

Of feribart ist eine Vent i lanordnung zum 

lastdruckvinabhangigen Ansteuern von Verbrauchern mit einem 
Hauptventil, das einen Rlchtungsteil' . und einen 
ZumeEblendenteil aufweist. Die Vent i lanordnung hat ein 
Sperrventil zur leckagef reien Absperrung . einer ziirn 
Verbraucher f uhrenden Arbeitsleitung. Dieses Sperrventil ist 
mit einem Pxlotventil ausgefiihrt, uber das ein in 
ScJilieSrichtung wirksamer Druckraum des Sperrventils zu einem 
Tank oder einer Niederdruckquelle hin entlastbar ist. Das 
Pilotventil wird . erf indungsgemaS durch. einen Hauptschieber 
des Hauptventils auf gesteuert . 
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Beschrei bung • 
Vent i lanordnung 

• Die Erf indung betrif f t eine Veritiianordnung 
zum lastdruckunabhangigen " f Ansteuern von 

Verbrauchern. 

Derart'ige Ventilanordnungen werden 

beispielsweise bei LUDV-Systemen . eingesetzt, wie 
sie axis der WO 95/32364 Al und dem Datenblatt 
RD 64 • 127/04 .98 ' " (Hydroventile fur mobile 

Anwendungen) bekannt sind. Ein LUDV- System umfalSt 
beispielsweise eine Verstellpumpe, die so geregelt 
werden kanii, da£ sie an ihrem Ausgang einen Druck 
erzeugt, der urn einen bestimmten Dif f erenzbetrag 
<iber dem. . hochsten Lastdruck aller hydraulischen 
Verbraucher liegt. 

Jedem der Verbraucher ist e.ine. verstellbare' 
ZumeSblende. mit nachgeschalteter Druckwaage 
zugebrdnet, wobei letztere. den Druckabfall uber 
der ZumeSblende konstant halt, so daS die zu deiti 
entsprechenden hydraulischen Verbraucher flieSende' 
Druckmittelmenge allein vom Of fnungsquerschnitt 
der ZumeSblende ' und nicht vom kast druck des 
Verbrauchers oder vom Pumpendruck abhangt- Durch 
die Druckwaagen des Systems wird erreicht, daS- in 
dem .Fall, in dem die Hydropumpe' bis zum maximalen 
Hub vo lumen verstellt worden ist und der Druckmit- 
telstrom "nicht ausreicht, urn den vorgegebenen 
Druckabfall xiber den ZumeSblenden aufre'cht zu 
erhalten, die Druckwaagen aller betatigten 
hydraulischen Verbraucher in SchlieSrichtung 
verstellt werden, so daS alle Druckmittelstrome um 
den gleichen Prozentsatz verringert werden. 
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Auf grund dieser lastunabhangigen Durchf lufiverteilung (LUDV) 
bewegen sich alle betatigten Verbraucher mit einer prozentual 
iim den gleictien Wert verringerten Geschwindigkeit . 

Bei der Losung gemaS der WO 95/323 64 Al kanri es bei ian- 
gerem Abstutzen eines Verbrauchers. vorkommen, daS dieser- 
aufgrund einer geringen Beckagestromung zwischen dem mit 
Druckmittel beauf schlagten Arbeit sanschluS und dem • Druckmit- 
tel tank des Systems' absinkt . 

: . ■■ 

. Zur Vermeidung einer derartigen * Leckagestromung wird in 
der DE 196 46. 447 Al vorgeschlagen, in den jeweiligen Ar- 
beit sanscblnS ein ' auf steuerbares Rucks chlagventil einzuset- 
zen, das ein 'leckagef reies Absperren der zum Verbrauclier 
fuhrenden, mit Pruckmittel beauf schlagten Arbeitsleitung 
ermoglicht. Nachteilig bei dieser Losung ist, dafi. durch das. 
'Aufsetzen. des ' Rticks chlagventil s auf den ArbeitsanschluS 
erheblicher; Bauraum benStigt wird, 

Anstelle des aufgesetzten Ruckschlagventils konnte* man 
das in Scheibenbauw^ise ausgefiihrte * Ventilgehause mit inte- 
grierten . - Ruckschlagventil ausf iikren . Da derartige leckage-, 
freie Ausf^anongen im Vergleich zu den hefkpmmlichen, oben 
beschriebenen Ausfiihrungen nur vergleichsweise selten An wen - 
dung wenden,. lieSe sich eine derartige Sonderanf ertigung nur 
mit vergleichsweise hohem finanziellen Aufwand realisier^n. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Auf gabe. zugrunde, 
eine kompakte Ventilanordnung zu schaffen, die mit minimalem 
Aufwand herstellbar ist. 

Diese " Auf gabe wird durch eine .Ventilanordnung mit den 
Merkmalen des Patentansp.ruches 1 gelost. 

Bei der erf indungsgemafien Ventilanordnung ist - das die 
leckagef reie Absperrung ermogliqhende Sperrventil mit einem 
Pilotventil ausgefuhrt, uber das das Sperrventil zum Ermogli- 
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chen einer Druckmittelstromung zum Tank, kin auf steuerbar ist.. 
Erfindungsgemafi wird das Pilotventil durch eine Stellbewegung 
eines Hauptschiebers eines Hauptventils betatigt, uber das 
die mit dem Verbraucher verbundenen ArbSitsanschlusse der 
Ventilanordnung mit einem Drucfcmitteltank oder einem ,den 
Pumpendruck fuhrenden Druqkkanal verbindbar sind. Erfindungs- 
gemafi ist das Pilotventil im yresentlichen koaxial zum Haupt- 
schieber des die Druckmittelstromxingsrichtting bestimmenden 
Hauptventils .jsmgeordnet und steht mit diesem ' in Wirkverbin- 
dung, so dafi' die Ventilanordnung aufierst kompakt aufbaubar 
ist. Die erfindungsgemaEe Lo sung mit dem direkt uber das 
Hauptventil betatigten Pilotventil ermoglicht es, an einer 
Standardscheibe seitlich ein Ventilgehause anzusetzen, in dem 
,das Pilotventil; das zugeordnete Sperrventil" xind der zugeho- 
rige Arbeit sans chluis ausgebildet sind. , - 

Erf indungsgemaS wird es bevorzugt; wehn am Hauptschieber 
des Hauptventils stirnseitig ein StoSel ausgebildet ist, der 
bei entsprechender' Ansteuerung des Hauptschiebers den Pilot- 
kolben von . seinem 7 Vorsteuersitz abhebt, so dafi eine in 
SchlieSrichtung wirksame Steuerflache des Sperrventils entla- 
stet. wird. . 

'i 

Der Hauptschieber ist ' bespnders einfach aufgebaut, wenn 
der StoSel- als Einsatzteil in den Hauptschieber eingesetzt 
wird. " 

Das seitlich . auf gesetzte Ventilgehause laSt sich beson- 
ders kompakt aufbauen, indem die Achse des. pilptventils im 
Parallelabstand zur Achse des Sperrventils verlauft. 

Bei einer besonders einfach aufgebauten Losung, wird uber 
das Pilotventil die in SchiieSrichtung wirksame Steuerflache 
des Sperrventils mit einem SteueranschluS verbunden, der bei 
der eingangs beschriebenen Axialverschiebung des -Hauptschie- 
bers des Hauptventils einen vergleichsweise geringen, bei- 
spielsweise dem Tankdruck entsprechenden Druck fuhrt. 
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Urn ein schlagartiges AufreiSen' des Sperrvehtils zu ver- 
hindern, wird der Pilotkolben des Pilotventils vorzugsweise 
mit Feinsteuernuten versehen, uber die die Verbindung zu dem 
NiederdruckanschluS, beispielsweise M • dem vorbeschriebenen 
SteueranschluS, allmahlich. aufgesteuert wird. 

Zur Vermeidung von Druckspitzen und von Kavitationser- 
scheinungen wird dem Sperrventil ein Druckbegrenzungs- 
/Nachsaugventil zugeojrdnet . Ein AnschluS dieses Ventils ist 
uber einen Tankkanal mit einem TankanschluE der Ventilanord- 
nung verbunden . Der Aufbau des s.eitlich angesetzten Ventilge- 
hauses ist besonders einfach, wenn dieser Tankkanal eine 
Gehausepatronq des Sperrventils als Ringkanal . umgreift, & der 
sich ' vorzugsweise von dem seitlich. angesetzten Ventilgehause 
in die Vehtilscheibe hinein erstreckt. 

Der Hauptschieber ist uber eine Riickstellf edereiiirichtung 
in seine Neutrals tel lung vbrgespannt. Diese Riickstellf eder- 
einrichtung ist derart . ausgebildet , dafi die entgegen der. 
Stellrichtung zura Betatigen des Pilotventils wirksame Ruck- 
stellfeder erst . nach eiriem vorbestimmten Anfangshub des 
Hauptschiebers wirksam wird, so • dafi der Hauptschieber zu- 
nachst im we sent lichen- nur gegen die auf den Pilotkolben 
wirkende Kraft verschoben werden muS. 

Dies wird bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel da- 
durch erreicht, daS die betreffende Riickstellf eder an einem 
Federteller abgestutzt . ist, .der- erst nach. dem vorgenannten 
Anfangshub auf eine Stutzschulter auf lauft, so daiS nach. dem 
Auflaufen die weitere Axialverschiebung des Hauptschiebers 
gegen die "Kraft der Riickstellf eder erfolgt. 

Be'i einem bevorzugten Aus'fuhrungsbeispiel bildet das 
Hauptventil eine veranderliche ZumeJSbleride aus, der eine. 
beiden Arbeit sanschlussen gemeinsame Druckwaage nachgeschal-. 
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tet ist, deren Achse vorzugsweise . serdcrecht zur Achse des 
Hauptventils in der Ventilscheibe aufgenommen wer.den karm. 

Sonstige vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der weiteren Unteranspruch^ . 

Ira folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher esrlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 ein stark vereinf achtes Schaltschema der erfin- 
dungsgemaSen, Ventilanordnung; 

Figur 2 einen Schnitt durch eine erf indungsgemafie Ventil- 
anordnung in Scheibenbauweise und 

Figur 3 eine Teildarstellung der Ventilanordnung aus F'i T 
• gur 2 . . . - 

Die im folgenden ' beschriebenen Ventilanordnungen werden 
zur Ansteuerung von mobilen Arbeitsgeraten, beispielsweise 
Schaufelbaggern verwendet ' und' sind ublicherweise in Scheiben- 
bauweise. ausgefuhrt.. Dabei werden .. mehrere der Ventilscheiben 
zu einem Steuerblock . zusaramengef afct , wobei die. Vent ilelemente 
fur jede Funktion (Schaufel betatigen, Fahrantrieb, He- 
ben/Senken) jeweils in einer Ventilscheibe zusaramengef aEt 
sihd. . 

: 

Figur 1 zeigt ein stark vereinf achtes Hydraulikschaubild 
eines wegeventileleihents 2 zur Ansteuerung eines doppelt 
wirkendeh Hydrozylinders 4. ■ ' - 

Das Wegeventilelement 2 . ist mit einem DruckanschluS P, 
einem TankanschuS T, ' zwei Arbeit sanschlussen. A, B, einem LS,- 
Anschluss (nicht dargestellt) und zwei Steueranschlussen a, b 
ausgefuhrt. Der ArbeitsanschluS A ist mit einem kolbenboden- 
seitigen Zylinderraum 6 und der andere Arbeit sanschluS B mit 
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oind eine D:nickmitteistromung vom Zylindefraum 6 hin zum 
TankanschluS T moglich ist. Die Betatigung des Piiotventils 
20 erfolgt erf indungsgemaS uber einen StoEel 22 des Haupt- 
schiebers 12, uber den ein Pilotkolben 24 von einem Ventil- 
sitz abhebbar ist, so dafi das auf ^die in . SchlieSrichtung 
wirksame Steuerflache des Sperrventils 18 wirkende Druckmit- 
tel zum SteuerarischluS a bin entspannt werden kann. Dieser 
fuhrt bei einer Verschiebung des Hauptschiebers 12 zum Pilot- 
vent il . 20 .hin einen Steuerdruck, der etwa dem Tankdruck 
entspricht . ' 

In einem Arbeitskanal 26 zwischen dem ArbeitsanschluS A 
und dem Hauptventil 10 ist ein Druck- /Nachsaugventil 28 
angeordnet, das zum einen den Druck im Arbeitskanal, 26 auf 
einen Maxi'malwert begrenzt und bei Uberschreiten des' Druckes. 
einen zum TankanschluS' T f uhrenden Tankkanal 30 auf steuert 
und das • im Fall einer sehr schnellen Ausfahrbewegung des. 
Hydrozylinders -4, beispielsweise verursacht diirch Fahrbewe- 
gungen etc. ein Nachsaugen von Druckmittel aus dem Tankkanal. 
30 ermoglicht. 

In einem zum, ArbeitsanschluS .B f uhrenden weiteren Ar-. 
beitskanal" 32 ist ein verges teuertes Druck- /Einspeiseventil 
34 vorgesehen, uber das der Druck . im weiteren Arbeitskanal 32 
auf einen veranderbaren Makimalweft begrenzbar ist und uber 
das Druckmittel vom Tankkanal 30- in den weiteren Arbeitskanal 
32 eingespeist werden kann. 

Durch Kombination mehrerer 'der vorbeschriebenen Wegeven- 
tilelemente 2 mit einem, Eingangselemenf und. einer AbschluS- 
platte laSt sich ein sehr kompakter Steuefblock zur Losung 
mobilhydraulischer Aufgaben zusammenstellen, der aufgrund der 
Sandwichbauweise sehr einfach an unterschiedliche Betriebsbe- 
dingungen angepaSt werden kann. 

In Figur 2 'ist eine schnittdarstellung eines Wegenven- 
tilelementes . 2 gemaS Figur 1 dargestellt. Ein derartiges in. 
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Scheibehbauweise ausgefuhrtes- ..Wegeventilelement hat' eine 
Ventilscheibe 36, bei der es sich im wesentlichen um ein 
Standardbauelement handelt, wie . es beispielsweise im Daten- 
blatt RD 64 .127/04.98 der Anmelderin beschrieben ist, Seit- 
lich an die Ventilscheibe 36 ist ein ( Vent i,lgehause 38 anger 
setzt, in dem diejenigen Ventilelemente zusammengefafit sind, 
die bei einer Standardausfuhrung gemaS vbrgenanntem Daten- 
blatt nicht vorhanden sind. 

In der. Ventilscheibe 36 sind der Arbeit sanschluS. B, der 
DruckanschluS P, . der TankanschluS T, der nicht dargestellte 
SteueranschluS b und der LS-AiischluB ausgebildet. Die Ventil-; 
scheibe 36 wird von einer Ventilbohrung 40. durchsetzt, in der 
der Hauptschieber 12 des Hauptventils 10 gefuhrt ist. In der 
Ventilbohrung 40 munden in Radialrichttmg ein mittiger Druck- 
raum 42, ein Druckwaagenkanal 44, zwei Verbindungskanale 46, 
48, der Arbeitskahal 26, der weitere' Arbeitskanal' 32 und 
Tankkanalabschnitte 50, 52. Der Hauptschieber 12 ist . an 
seiriem linken- Endabschnitt ' mit einem stirnseit.igen Ringbund 
54 und' an seinem rechten Endabschnitt mit einem Ringbund 56 
ausgebildet. Des weiteren hat. der Hauptschieber 12 zwei 
Steuerbunde 58, 60 des Richtungsteiles , wobei der Steuerbund 
58 dem ArbeitsanschluS A und der Steuerbund 60 dem Arbeitsan- 
schluS B zugeordnet . ist . Zwischen den. beiden Steuerbunden 58, 
60' befindet sich bei MeSblendenbund 62, der in beiden Ring- 
stiraflachen mit Feinsteuerhuten 64 versehen ist. 

In der dargestellten Grundposition des Hauptschiebers 12 
verschlieEeh die stirnseitigen Ringbunde 54, 56 die Tankka- 
nalabschnitte- 50, 52, die 'Steuerbunde 58, 60 die beiden 
Verbindungskanale. 46, 48 und die Feins teuemut en 64 des 
MeSblendenbundes 62 sind durch den mittigen Steg der Ventil- 
bohrung 40 abgesperrt. 

Auf die in. Figur 2 rechte Seitenf lache der Ventilscheibe. 
36 ist die Ruckstellf edereinrichtung 14 aufgesetzt. Diese hat 
eine Ruckstellfeder 6.8, deren in Figur 2 rechter Endabschnitt 
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an einem Federteller 70 abgestutzt ist, der axial verschieb- 
bar • auf einer stirnseitig ' in. den Hauptschieber 12 
eingesetzten Gleitfuhrung 72 gefuhrt ist. Diese .Gleitfuhrung 
hat eine Radialschulter 74, gegen die der Federteller 70 
durch die Kraft der Ruckstellfeder 6% nach rechts bin vorge- 
spannt ist. 

Das andere Ende der Ruckstellfeder 68 ist an einem weite- 
ren Federteller 76 abgestutzt, der seinerseits uber die 
Ruckstellfeder 68 gegen die. St imflache des Hauptschieber s 12 
vorgespanrit .ist. In dieser Grundposition bef indet sich zwi-. 
schen der in Figur 2 linken Stirnflache 78 des Federtellers 
und einer Anlageschulter 80, ein Spiel s: Wie- aus Figur 2 
hervorgeht, ist der weitere Federteller 76 gleitend auf dem 
recnten Ringbund 56 des Hauptschiebers 12 und auf der Gleit- 
fuhrung 72 gefuhrt. Die Federteller 7Q, 76 k6nnen sich somit 
bei einer Axialverschiebung 'des Hauptschiebers 12 aufeinander 
zu bewegen. Der die Ruckstellf eder 68 unci die Federteller 70, 
76 aufnehmende Fede±raum82 ist von einer ' Abdeckkappe 84 
umgriffen und • kann mit dem Druck am SteueranschluS b beauf- 
schlagt werden. 

Wie anhand von Figur 1 erlautert, kahn der dem Arbeit san- 
schluS B .zugeordiiete Arbeit skanal, 32 uber. das Druck- 
/Eihspeiseventil 34 mit dem Tankkanal T verbunden werden, urn 
den Druck im Arbeit skanal 26 zu begrenzen oder Druckmittel 
aus dem Druckmittel tank anzusaugen. Das in Figur 2 darge- 
stellte Druck- /Einspeiseventil ' ist mit Vorsteuerung ausge- 
fuhrt . Es handelt sich urn ein in Patronenbauweise ausgefuhr- 
tes Standardbauteil, -so daS weitere Erlduterungen entbehrlich 
sind. 

In den Druckwaagenkanal . 44 ist die , Druckwaage • 16 einge- 
setzt, deren Ventilachse rechtwinklig zu derjenigen des 
Hauptventils 10 verlauft. Der Druckwaagenkolben • 82 ist in 
6ffnungsrichtung durch den Druck stromabwarts der durch den 
MeSblendenbund 62 begrenzten MeSblende 82 und in SchlieSrich- 
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tung durch den Druck am LS-Kanal sowie die Kraft einer Regel- 
feder beauf schlagt . 

Der Ausgangsanschlufi 84 der bruckwaage 16 1st uber je- 
• wells ein Lasthalteventil 86, 88 mit.dem dem ArbeitsanschluS 
A zugeordneten Verbindungskanal 46 bzw. dem ArbeitsanschluS B 
zugeordneten Verbindungskanal 48 verbunden.' Bei einem derar- 
tigen Lasthalteventil 86 handelt es sicb 1m Prinzip urn ein 
Ruckschlagventil, das eine Druckmittelstromung vom Ausgangs- 
anscnluB 84 der Druckwaage 16 zum zugeordneten Kanal 44 oder 
. 46 ermoglicht und in Gegenrichtung absperrt. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der bei der Standardventilscheibe 36 vorgesehene Arbeitsan- 
schluE A mit einem Verschlufistuck 90 abgesperrt. Der Arbeits- 
anschluS A ist in dem seitlich angesetzten Ventilgehause 38 
ausgebildet. In diesem Ventilgehause 38 sind das koaxial zum 
Hauptventil 10 ausgebildete Pilotventil 20, das diesem zuge- 
'ordnete Sperrventil 18 und das dem Arbeit sanschluS A zugeord- 
nete • Druck -/Nachsaugventil 28 aufgenommen, wobei die Achsen 
dieser. Ventilelemente parallel (18, 28,) bzw. koaxial (20) . zur 
Achse des Hauptventils 10 verlaufen. . 

Einzelhe.iten des Ventilgehauses werden im folgenden an- 
hand der Teildarstellung gema£ Figur 3 erlautert. 

i * 

Das Sperrventil 18 hat eine in einer Querbohrung 96 ein- 
gesetzte Gehausepatrone 92/ die das Ventilgehause 38' in 
Horizontalrichtung'- (Ansicht hach Figur 3) durchsetzt und 
deren Endabschnitt 94 in eine mit dem Arbeitskanal 26 verbun- 
dene Verlangerung der Querbohrung 96 in die Ventilscheibe 36 
eintaucht.. 

Die Gehausepatrone 92 hat eine abgestufte Axialbohrung 
98, an der ein • Ventilsitz 100 ausgefuhrt ist, gegen den ein 
Kegel 102 des Sperrventils 18 mittels einer Druckfeder 104 
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vorgespannt 1st. Diese stiitzt sich an einer in die Gehausepa- 
" trone 92 eingeschraubten VerschluSschraube 106 ah. 

In der Axialbohrurig. 98 mundet ein Radialbohrungs3tern 108 
der Gehausepa trone 92, der seinerseit^ mit einem zum Arbeits- 
anschluS A fuhrenden Kanal 110 verbunden ist. Im Bereich des 
Radialbohrungssterns. 108 ist im Mantel des Kegels 102 eine 
Verb indungsbohrung 109 ausgebildet, uber- die ein die Drtickfe- 
der 104 aufnehmender Federraum 105 mit dem Kanal llOverbun- 
den ist, so da£ das Sperrventll zusatzlich zur Kraft der 
Druckfeder 1,04 durch den Druck im Kanal '110 gegen den Ventil- 
sitz 100 vorgespannt ist. 

Im Veritilgeh^use . 38 ist des weiteren noch eine 1 als' Wiri- 
kelbohrung ausgefuhrte Tankbohrung 112 ausgebildet, deren. 
Horizontalschenkel (Ansicht nach Figur 3), den Kanal 110 nicht 
ischrieidet. Dies kann beispielsweise erreicht werden, indem 
die Tankbohrung 112 gegenuber dem Kanal 110 versetzt ist. Des 
weiteren konnen sowohl der Arbeitskanal als auch der Tankka- 
nal durch Parallelbohrungen .ausgebildet werden. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist die Tankboh- 
rung 112 durch eine vertikale .Bohrung und eine diese schnei- 
dende Horizontalbohning ausgebildet , wobei die Vertikalboh- 
rung durch ein VerschluSstuck 114 verschlossen ist, wahrend 
, in die Horizonta^lbohrung das Druck-/Nachsaugventil 28 einge- 
setzt ist. GemaS Figur 3 mundet die Tankbohrung 112 in einen 
Ringraum 116 ein, der durch einen radial erweiterten Teil der 
Querbohrung 96 des Ventilgehauses 38 * und den AuSfenumfang des 
Endabschnittes 94 der Gehaupepatrone 92 begrenzt ist. In 
diesen Ringraum 116 mundet der Tankkanalabschnitt 50 ein, so 
daS die TanJcbohrung 112 mit dem Tankanschlufi T verbunden ist. . 

GemaE Figur 3 hat das Druck-/Nachsaugventil ; 28 einen 
Nachsaugkolben 118, der durch eine Feder 120 gegen einen Sitz 
122 vorgespannt ist. Im Nachsaugkolben 118 ist ein Druckbe- 
grenzungskolben 124 gefuhrt, der mittels einer Druckbegren- 
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zungsfeder 126 gegen einen nicht dargestellten Ventilsitz. im 

Nachsaugkolbeh 118 vorgespannt ist. Bei dem dargestellten 

• t ... 

Ausfuhrungsbeispiel greif t die Druckbegrenzungsfeder ' 126 an 
einem Teller 128 an, der an einem in den Federraum auskragen- 
den Teil des Druckbegrenzungskolbens ^24 ausgebildet ist. 

Im Ventilgehause 38 ist des weiteren ein Steuerkanal 130 
ausgebildet,. der einerseits in einer , Radialbohrung 132 der 
Gehausepatrone 92 und andererseits in einer das Pilotventil 
20 aufnehmenden abgestuf ten Pilotbohrung 134 miindet. • In 
dieser ist der Pilotkolben 24 niittels einer Pilotfeder' 136 
gegen einen Vorsteuersitz 138 vorgespannt, wobei die Pilotfer 
der 136 an einem Vers chluSs tuck ■ 140 abgestiitzt ist. Uber 
diesen Ventilsitz 138 myndet die Pilptbohrung 134 in ' einem 
Steuerraum 142, in den der linke Ringbund 54* des Hauptschie- 
bers 12 eintaucht und der mit dem Steu^ranschluiS a verbunden 
ist. In, die Stirnflache des Ringbuiides 54 ist ein den Stofiel 
22 tragendes Einsatzteil 144 eingesetzt, wobei der StoEel 22 
derart ausgebildet ist, daS er in den Vorsteuersitz 138 
eintauchen kann, urn den Pilotkolben 24 . gegen die Kraft der 
Pilotfeder 136 vom Vorsteuersitz 138 abzuhebeh. Der k Pilotkol- 
ben 24 ist als Stufenkolben ausgefuhrt, wobei der mit dem 
Vorsteuersitz 138 zu'sammen wirkende Kegel des Pilotkolbens 24. 
e±p.en wesentlich geringeren . Dur climes ser als die benachbarte 
Ringstirnf lache 135 oder die : rucksei,tige Stirnflache 137. des 
Pilotkolbens ■ 24 hat. Am AuSenumfang des Pilotkolbens 24 sind 
Feins teuerkerben 13 9 ausgebildet, uber die ein von der Ring- 
stirnf lache 135 und dem' Vorsteuersitz 138 begrenzter Druck- 
raum mit dem Steuerkanal 13 0 verbunden ist. Der* ih diesem 
Druckraum anliegende Druck wird uber eihe den pilotkolben 24 
durchsetzende Ausgleichsbohrung 152 abgegrif f en und in den 
Federrraum 13 6 gemeldet, so dafi die Stirnf lachen des Pilot- 
kolbens 24 im wesentlichen druckausgeglicheii ' sind. 

Der in . di e Pi 1 o tbohrung 134 e inmuridende Abs chni 1 1 des 
Steuerkanals .13 0 ist wiederum durch eine Bohrung gebildet, 
die mi'ttels eines VerschluSteiles 146 verschlossen ist. 
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Zum Ausfahren des Hydrozylinders 4 wird an den Steueran- 
schlufi a ein Steuerdruck angelegt, wahrenrider SteueranschluS 
b mit dem Tank Oder einer arideren Niederdruckquelle verbunden 
^ist. Durch die auf die Stirnf lachen ^irkende Druckdif f erenz 
wird der Hauptschieber 12 aus seiner f edervorgespannten 
Grxmdposition (Figur 2) nach rechts verschoben. Dabei wird 
uber die Feinsteuernuten 64 die Verbindung zwischen dem 
Druckraum 42 und dem Druckwaagenkanal 44 aufgesteuert - die 
ZumeSblende 82 wird geof fnet und Druckmitel kann zum Ein- 
gangsanschluS der Druckwaage 16 stromen. Wie .eingangs ausge-. 
fuhrt, stellt sich diese in Abhangigkeit vom wirkenden Iiastr 
druck und vom Driick stromabwaLrts der MeEblende 82 in, einer 
Regelposition ein, in der der Druckabf all uber der Mefiblende 
82 lastdruckunabhangig konstant gehalten wird; Das bruckmit- 
tel stromt von, der Druckwaage 16 uber 1 das Las thai teyentil 86 
in den* Verbindungskanal- 46 ein/ Durch die Axialverschiebung 
des Hauptschiebers 12 bat eine durch den Steuerbund 58 gebil- 
dete Steuerkante die Verbindung zwischen dem Verbindungskanal 
46 und dem weitereh Arbeitskajaal 32 aufgesteuert, so dafi das 
Druckmittel uber den Arbeitskanal 26 in die Axialbohrung 98 
der Gehausepatrone 92 des Sperrventils 18 einstromen kann. 
.Der Druck des Druckmittels ist- so groiS, . daS der Kegel 102 
gegen die Kraft der Druckffeder 104 und die'geringe Druckkraft 
im . Federraum. 105 vom Ventilsitz ' 100 abgehoben .wird und das t 
Druckmittel uber deii, Radialbohrungs stern 108 und den Kanal 
lib zum Arbeit sanschlufi A und von dort uber eine Arbeitslei- 
tung 148 (Figur -1) .*in den Zylinderraum 6 einstromen kann - 
der Kolben des Hydrozylinders 4 fahrt aus.. Das . aus dem Ring- 
raum 8 verdrangte Druckmittel stromt uber die Leitung 150 
(Figur 1) zum DruckanslchluS B und von dort in den Arbeitska- 
nal 32. Auf grund der Axialverschiebung des Hauptschiebers 12 
hat der rechte stirnseitige Ringbund 56 mit einer Steuerkante 
die Verbindung zwischen dem Arbeitskanal 26 und dem Tankka- 
nalabschnitt 52 aufgesteuert, so daS das Druckmittel aus dem 
Arbeitskanal 32 zum Tankans chlufi T . hin abstrSmen kann. * 
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Bei Uberschreiten eines uber das DruckVNachsaugventil 28 
eingestellten 1 Maximaldrucke^ wird der kleinere Diruckbegren- 
zungskolben 124 von seinem Sitz im Nachsaugkolben 118 gegen 
die Kraft der Druckbegrenzungsf eder 126 (nach rechts) abgeho- 
ben, so dafi die Verbindung v zur Tankbohrung 112 aufgesteuert 
wird und Druckmittel uber die TanJ^ohriing 112, den Ringraum 
116 und . den Tankkanalabschnitt 50 zum TankanschluS T hin 
abstromen kann, bis der Druck am Arbeitsanschlufi A unterhalb 
des ifiaximal eingestellten Druckes abgef alien ist. 

Das Druck-/Einspe is event il 34 ist bekannterweise. mit ei- 
ner Na.chsaugfunktion ausgefiihrt, so dafi zur Verraeidung von 
Kavitationen. Druckmittel aus dem Tankkanalabschnitt 52 in den 
Arbeitskanal 26 eihgespeist werden kann. 

Beim Ausfahren des Hydro zylinders 4 ist das Pilotvehtil 
20 geschlossen, da dieses durch die Kraft der Pilotfeder 136 
gegen ' den Vorsteuersitz 13 8 vorgesparmt ist. Die auf den 
Pilotkolbeii 24 wirkenden Druckkraf te sind im wesent lichen 
ausgeglichen, , da der Ventilsitz einen gegenuber den Stirnf la- 
chen des' Pilotkolbens wesentlich geringeren Querschnitt hat 
und \die Stirnf lachenabschnitte des Pildtkolbens (abgesehen 
von der Flache- des Vorsteuersi.tzes 138) mit dem gleichen 
Drucjc beauf schlagt sind, ^ 

Nach. dem Anfangshub S lauft der Federteller 76 auf die 
Anlageschulter 80 auf, so dafi die weitere Axialverschiebung 
des Hauptschiebers 12. dann nur noch gegen die Kraft der mit 
Vorspannuhg c auf genommenen Riickstellf eder 68 moglich ist . Nach 
Durchlaufen dieses Anf ang;shubes S ist der Pilotkolbeii 24 
soweit aufgesteuert, dafi dieser volistandig druckausgeglichen 
ist, so dafi die von Seiten des Pilotventils 2 0 auf den Haupt- 
schieber 12 wirkende Kraft vernachlassigbar ist und somit 
dessen Axialverschiebung nur .iioch durch den Druck am Steuer- 
anschlufi b und die Kraft der Rxickstellf eder 68- (ebenfalls 
etwa 5 bar) beeinflufit ist. Durch diesen Anfangshub S wird 
somit bewirkt, dafi der Hauptschieber beim Aufsteuern des 



Seite - 14 



[File:ANM\MA7571 B1 .DOC] 
LUDV-Ventil mit Spenvorr. 
Bosch Rexroth AG t Lohr 




Pilotventils und dem entsprechenden Wegfall der. Druckkiraf t (5 
. bar)- nicht schlagartig nach links bewegt wird, .so dalS eine 
kontinuierliche Ansteuerung gewahrleistet ist. 

Die Feinsteuerkerben 139 gewahrleisten, dafi das Sperrven- 
til 18 nur allmahlich entlastet wird,- so v dafi ein schlagarti- 
ges Absenken der Last verhindert werden kann. 

In dem Fall, in dem. der Druck im .Kanal 110 unter den 
Tankdruck absinkt (Kavitationsgef ahr) hebt der Nachsaugkolben 
118.gegen die Kraft der Feder 120 von . seinerti Sitz 122 ab, so 
dafi Druckmittel liber die Tankbohrung 112 in den Kanal 110 
eingespeist werden kann. 

/. 

Zum Halten der Last wird das Hauptventil 10 in seine Neu- 
tral st el lung . zuriickverschoben, so dafi das Sperrventil 18 
durch die Kraft der Druckfeder 104 in seine Sperrposition 
zuruckbewegt wird, in der der Kegel 102 auf' dem "Ventilsitz 
100 aufliegt und das Druckmittel leckagefrei im Zylinderraum 
6 eingespannt ■ ist . . 

Zum Absenken der Last wird der SteuerarischluS d mit dem 
Tank ' oder einer Niederdruckquelle verbunderi, wahrend am 
SteueranschluE b ein Steuerdruck anliegt', uber den der Haupt- 
schieber. 12 nach links verschoben wird. Aufgrund des xiber den 
Federteller '56 eingestellten Spieles S fiihrt . der HauptschieT 
ber 12 zunachst einen Anfangshub durch, bei dem' die Riick- 
stellf eder 6.8 noch keine Wirkung entfaltet'. Wahrend dieses • 
Aiifangshubes lauft der StoSel 22- auf den Pilotkolben 24 auf, 
sp daS dessen einen SchlieSkegel bildender. Axialvor sprung vom 
Vor^teuers£tz 138 abgehoben wird. D:h. wahrend dieses. An- 
f angshubes erf olgt die Axialverschiebung des Hauptschiebers 
12 .gegen die Kraft der Pilotfeder 136, die beispielsweise 
etwa 5 bar Druck entspricht. Durch die Axialverschiebung des 
Pilotkolbens 24 wird iiber die Feinsteuerkerben 139 - die Vef- 
bindung zwischen dem Vorsteuersitz 152 und dem Steuerkanal 
130 allmahlich. auf gesteuert, so dafi Druckmittel vom Federraum 
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105 des Sperrventils 18 uber die Radialbohrung 132, den 
Steuerkanal 130, die Feinsteuerkerben 139, den Vorsteuersitz 
13 8 und den Steuerraum 142 zum dem mit dem Druckmittel tank 
verbundenen SteueranschluS a bin abstromen kann - das Sperr- 
ventil 18 wird riickseitig entlastet. JDaraufhin kann der Kegel 
.102 durch den auf seine Riiigflache 154, wirkenden Lastdruck 
vom Ventilsitz 100 abgehoben werden, so da£ das Druckmittel 
vom Arbeit sans chluE A uber den Kanal 110., die Axialbohrung 
98, den weiteren Arbeitskanal 32 und deh vom Ringbund 54 
aufgesteuerten Tankkanalabschnitt 50 zum TankanschluS T bin 
abstromen. 6leichzeitig wird das Druckmittel uber die.ZumeE- 
blende 82 /die Druckwaage 16, den Verbindungskanal 4.8 und dem 
vom Steuerbund 60 aufgesteuerten Arbeitskanal 26 zum Arbeits- 
anschlufi B und von dort in den Ringraum 8 gefuhrt ■ der 
Hydrozylinder 4. fahrt eiia.. 

Offenbart ist esine Ventilanordnung zum lastdruckunabhan- 
gigen Ansteuern von Verbrauchern mit einem Hauptventil, das 
einen Richturigsteil und einen. ZumeSblehdenteil aufweist. Die 
Vent i lanordnung hat ein, Sperrventil zior leckagef reien Absper- 
rung einer zum Verbraucher fiihrenden Arbeitsleitung. Dieses 
Sperrventil ist mit einem Pilotventil ausgefubrt, uber ■ das 
ein iii SchlieSrichtung wirksamer Druckraum des Sperrventils 
zu einem Tank oder einer Niederdruckquelle hin entlastbar 
..ist.' Das Pilotventil wird erf indungsgemaS durch einen Haupt- 
schieber des Hauptventils auf gesteuert . 
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Anspruche 

1. Ventilanordnung zum lastdruckunabhangigen Ansteuern von 
Verbrauchern (4), mit einem die Druckmifctelstromuiig zu'oder 
vom Verbraucher regelhden Hauptventil (10), wobei in einem 
Druckmittelstrdmungspf ad zwischen einem . Arbeit.sanschluS (A) 
und dem Hauptventil (10)/ ein Sperrventil (18) angeordnet ist/ 
das eine Druckmittelstromung zum ArbeitsanschluiS (A) 
ermoglicht ( ■ und das in Gegenrichtung. mitte.ls eines 
: Pilotventils. (20) aufsteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
dafi ein Pilotkolben (24) des . Pilotventils (20) durch 
Verschieben eines Hauptschiebers (12). des Hauptventils (10) 
von einem Vorsteuersitz (138) abhebbar ist, . 

2. . Ventilanordnung nach * Patentanspruch 1/ wobei am ' 
. Hauptschieber ' (12) ein Stofiel, (22) ausgebildet ist, der in 

Anlage an den ' Pilotkolben (24)' bringbar ist. 

... 1 • 

3. Ventilanordnung nach Patentanspruch 2, wobei der St6Sel 
(22) an einem- in eine Stirnf lache . des Hauptschiebers (12) 
eingesetzten Einsatzteil (144) ausgebildet ist. 

4 . Ventilanordnung nach ' einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei die Ventilachse des* Pilotventils (2.0) 
im Parallelabstand . zur Achse- des Sperrventils (18) und etwa* 
koaxial zur Achse des Hauptventils (10) angeordnet ist. 

5. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei das Pilotveiitil (20) und das 
Sperrventil (18) in' einem gemeinsamen Ventilgehiause (38) 
angeordnet sind, das an eine Stirnf lache einer das 
Hauptventil (10) aufnehmenden Ventilscheibe (36) angesetzt 
ist, * 
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6. Ventilanordnung nach Patentanspruch 5, wobei '. am 
Ventilgehause (38) zumindest eiii' Arbeitsanschlus' (A) 
ausgebildet ist. 

7. Vent ilanordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei ein Federraum (105) des Sperrventils 

(18) uber das Pilotventil (20) mit* einem NiederdruckanschluS, 
vorzugsweise einem den den Hauptschieber (12) in Richtung weg 
vom Pilotventil (20) beauf schlagenden Steuerdruck funrenden 
SteueranschluS (a) verbindbar ist. 

8. ' , Ventilanordnircig nach Patentanspruch.' 7/ wobei der 
Pilotkolben (24) Feins teuerkerben (139) zum allmahlichen 
Aufsteuern der Verbindxing zum NiederdruckanschluS (a) bat. 

9. Ventilanordnung na.cb einem . der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei dem Sperrventil. (18) ein Druck- 
/Nachsaugventi (28) hachge'schaltet ist. v .: ' 

10. Ventilanordnung nach Patentanspruch 9, wobei ' ein 
AnschluS des Druck-/lTachsaugventils • (28) uber eine ' 
Tankbohrung (112) mit einem TankanschluS- (T) - verbunden ist, 
wobei' die Tankbohrung (112) eine Gehausepatrone (92). des 

. Sperrventils (18) als Ringraum (11.6) umgreift. 

11. Ventilanordnung 1 nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, wobei dem Hauptschieber (12) zumindest eine 
Riickstellfedereinrichtung (14) zugeordnet. ist, die nach einem 
vbrbestimmten Anfangshub (S) des .Hauptschiebers (12) entgegen 
der. zum Betatigen des Pilotkolbens (24) erforderlichen 
Stellkraft wirktl 

12. Ventilanordnung nach. Patentanspruch 11, ' wobei die . 
Ruckstellfedereinrichtung (14) eine Ruckstellfeder (68) hat, 
die an einem Federteller (76) abgestutzt ist, der -nach dem 
Anfangshub (S) auf eine Anlageschulter (80) auflauft. 
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13. Ventilanordnung.nach Patentanspruch 5 und ,10, wobei die 
Gehausepatrone (92) in 'einen Arbeitskanal '(26) ' der 
Ventilscheibe (36) einmundet. 

14. Ventilanordnung nach Patentanspruch 5, wobei mittels des 
Hauptventils (10) eine veranderliche . ZumeSblende (82) . 
ausgebildet ist, der eine in der Ventilscheibe '(36) 
aufgenommene Druckwaage (16) nachgeschaltet ist. 



